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TERMO DE REFERENCIA LUMINARIAS LED

Critérios e exigéncias técnicas minimas a serem
atendidas para aquisicao de luminarias LED para a
instalacdo em vias publicas do MUNICIPIO DE
TUCUNDUVA/RS.

ART 11832916
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1. Objeto

Aquisicao de luminarias com tecnologia LED destinadas a iluminacgéo publica
do municipio de Tucunduva/RS.
2. Introducéao

O presente termo de referéncia estabelece os critérios e as exigéncias
técnicas minimas a serem atendidas para aquisicdo de Iluminarias com
tecnologia LED, a serem aplicadas no parque de iluminac&o publica do municipio
de Tucunduva/RS.

As especificacbes abaixo ndo eximem o fornecedor da responsabilidade
sobre a correta fabricacdo e desempenho da luminaria ofertada, sendo o
fornecedor responsavel também pelos componentes e/ou processos de

fabricacéo utilizados por seus subfornecedores.

3. Normas e Referéncias Aplicaveis

Além das exigéncias especificadas no prosente documento, o0s
equipamentos a serem utilizados no parque de iluminacdo publica do municipio
deverdo estar de acordo com as Normas, Portarias e Instrucbes Técnicas

relacionados a seguir, no que for cabivel:
e ABNT3-NBR 5101 - lluminag&o publica — Procedimento;
e ABNT-NBR 5461 - lluminag¢é@o — Terminologia;

e ABNT IEC/TS 62504 — Termos e definicdes para LEDs e os mddulos de LED de iluminagéo

geral;
e ABNT-NBR 15129 - Luminarias para iluminagdo publica - Requisitos particulares;
e ABNT-NBR IEC 60598-1 - Luminarias - Parte 1 - Requisitos gerais e ensaios;

e ABNT NBR IEC 60598-2-3 — Luminéarias — Parte 2. Requisitos particulares — Secado 3:

Luminérias para iluminacao publica;

e ABNT NBR 5123 - Relé fotocontrolador intercambiavel e tomada para iluminagdo —
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Especificacdo e ensaios;
ABNT-NBR 6323 - Galvanizag&o de produtos de aco ou ferro fundido — Especificagao;

ABNT-NBR 7398 - Produto de aco ou ferro fundido galvanizado por imersédo a quente -
Verificacdo da aderéncia do revestimento - Método de ensaio;

ABNT-NBR 10476 - Revestimentos de zinco eletrodepositado sobre ferro ou aco;
ABNT-NBR 11003 - Tintas - Determinacéo da aderéncia - Método de ensaio;

ABNT NBR 16026 - Dispositivo de controle eletrénico c.c. ou c.a. para mddulos de LED —

Requisitos de desempenho;

ABNT-NBR ISO/IEC 17025 - General requirements for the competence of testing and
calibration laboratories;

ABNT NBR IEC 60529 - Graus de protecdo para invélucros de equipamentos Elétricos
(codigo IP);

ABNT NBR IEC 61347-2-13 - Dispositivo de controle da lampada — Parte 2-13: Requisitos

particulares de controle eletrénicos alimentados em c.c. ou c.a para os médulos de LED 3;

ABNT - Associagdo Brasileira de Normas Técnicas 5 Geréncia de Engenharia e Sistemas
da Distribuicdo — 02.111-AD/ES-07b;

ABNT NBR IEC 62031 - Médulos de LED para iluminagdo em geral — Especificacbes de

seguranca;

ANSI/NEMA/ANSLG C78.377 - Specifications for the Chromaticity of Solid State Lighting
Products;

02.111-EG/RD-055 — Relés Fotoelétricos Eletrdnicos e Eletrbnicos Temporizados;

ASTM D 3418 - Standard Test Method for Transition Temperatures of Polymers By

DifferentialScanning Calorimetry;

EN 55015 - Limits and methods of measurement of radio disturbance characteristics of

electrical lighting and similar equipment;
CIE 84 - Measurement of Luminous Flux;

CISPR 15 - Limits and methods of measurement of radio disturbance characteristics of

electrical lighting and similar equipment;

EN 61000-3-2 - Electromagnetic compatibility (EMC). Limits for harmonic current emissions

(equipment input current < 16 A per phase);
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e |EC 61000-3-3:2013 Electromagnetic compatibility (EMC) - Part 3-3: Limits - Limitation of
voltage changes, voltage fluctuations and flicker in public low-voltage supply systems, for

equipment with rated current <16 A per phase and not subject to conditional connection;

e ISO 2859-1 - Sampling procedures for inspection by attributes - Part 1: Sampling schemes

indexed by acceptance quality limit (AQL) for lot-by-lot inspection;

e |EC 61000-3-2 Electromagnetic compatibility (EMC). Limits for harmonic current emissions

(equipment input current < 16 A per phase);

e |EC 62722-2-1 Luminaire performance — Part 2-1: Particular requirements for LED

luminaires, Ed. 1.0;

e ABNT NBR IEC 62722-2-1 Desempenho de luminarias — Parte 2-1: Requisitos particulares

para lumindrias LED;

e |EC 62384 DC or AC supplied electronic control gear for LED modules — Performance

requirements;
e |EC 62471 Photobiological safety of lamps and lamp systems;
e |ES TM-21- Projecting Long Term Lumen Maintenance of LED Light Sources 11,
e |ESNA LM-79- Electrical and Photometric Measurement of Solid State Lighting Products;

e |ESNA LM-80- Approved Method for Measuring Lumen Maintenance of LED Light Sources
ABNT NBR IEC 62262 Graus de protecéo assegurados pelos invélucros de equipamentos

elétricos contra os impactos mecéanicos externos (Cadigo IK);

e |EC 61347-1 - Lamp controlgear — Part 1: General and safety requirements;

e INMETRO - Portaria N° 20 - Regulamento Técnico da Qualidade para Luminarias para
lluminacdo Publica Viaria - ANEXO I-B — Requisitos Técnicos para Luminéarias para

lluminag&o Publica Viaria que utilizam Tecnologia LED.

4. Definicdes

Para os efeitos desta especificacdo serdo adotadas as seguintes definicoes:
a) Base (Tomada) para relé fotocontrolador / dispositivo de tele gestao

Dispositivos acoplados a luminaria que permitem a conexdo de relé foto

controlador para acionamento automatico da luminaria (3 pinos), além de

dispositivo de tele gestao (7 pinos — Padrao NEMA).

Rua Santa Rosa, n° 520, Tucunduva — RS
(55) 3542-1022
planejamento@tucunduva.rs.gov.br



d)

f)

9)

h)

PREFEITURA MUNICIPAL DE TUCUNDUVA Pagina
5/30

Conjunto otico

Dispositivo que permite o direcionamento dos feixes de luz gerados pela
fonte primaria ao local de aplicacéo. E composto pelo refletor, refrator, lente
secundéria ou parte 6tica dos LEDs, sendo responsavel por todo o controle,
distribuicao e direcionamento do fluxo luminoso.

Corpo da luminaria

Componente onde se instalam os equipamentos eletronicos, fonte de luz e
sensores, sendo também responsavel pela correta dissipacdo do calor
através do processo de conducdo térmica, pelo que devera estar
dimensionado e desenhado de acordo com as especificacdes térmicas do
LED utilizado.

Refrator da luminaria LED

Trata-se de um componente que contribui para a protecédo e estanqueidade
do conjunto éptico da luminaria.

Dimerizacao

E a possibilidade de variacdo de poténcia e fluxo luminoso pré-programada
ou passivel de controle por tele gestao.

DPS - Dispositivo de Protecéo contra Surtos de Tenséao

E um limitador de tens&o, capaz de suportar impulsos de tens&o e corrente
de descarga, assegurando a vida util do Driver.

Driver

E o dispositivo de controle eletrdnico que converte a corrente alternada da
rede de distribuicdo publica em corrente continua para alimentacdo da
luminaria LED. Pode ser constituido por um ou mais componentes separados
e pode incluir meios para dimerizagcdo, correcdo de fator de poténcia e
supressao de radio interferéncia.

Eficacia (Eficiéncia) da luminaria LED (Im/W)

E a razdo entre o fluxo luminoso util da luminaria LED obtido em

goniofotdmetro e a da poténcia total consumida.

Fator de poténcia
E a raz&o entre poténcia ativa (W) e poténcia aparente (VA).
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Fluxo luminoso (Im)
Fluxo luminoso util da luminaria LED considerando as condi¢cdes nominais
de temperatura e corrente de funcionamento, assim como também as perdas
devido ao sistema Optico secundario e refrator.
Grau de protecdo providos por invélucros (Cédigos IP)
Graduacéao estabelecida em fungéo da protecéo provida aos involucros dos
equipamentos elétricos contra o0 ingresso de sélidos e liquidos em
equipamentos elétricos.
Resisténcia a impactos mecéanicos (Classificagéo IK)
Define os niveis de protecdo de involucros e gabinetes contra impactos
mecanicos.
lluminancia média
E o fluxo luminoso que incide sobre uma superficie, isto €, a quantidade de
luz que chega a um determinado ponto, medida em lux (Ix)
indice de Reproducéo de Cor (IRC)
E a medida de correspondéncia entre a cor real de um objeto e sua aparéncia
diante de uma fonte de luz. Quanto maior o indice, melhor é a reproducéao/
fidelidade das cores.
LED (Light Emitting Diode)
Diodo emissor de luz é um dispositivo semicondutor em estado sélido que
emite radiacdo otica (luz) sob a acdo de uma corrente elétrica.
Luminaria com tecnologia LED
Unidade de iluminacdo completa, ou seja, fonte de luz com seus respectivos
sistemas de controle e alimentacao junto com as partes que distribuem a luz,
e as gue posicionam e protegem a fonte de luz. Contém um ou mais LED,
sistema Optico para distribuicdo da luz, sistema eletrdnico para alimentacao
e dispositivos para controle e instalacéo.
Médulo LED
Fonte de luz composto por um ou mais LEDs em um circuito impresso.
Podem conter componentes adicionais, como elemento &tico, elétrico,
mecanico e térmico, necessitando de conexdo para um dispositivo de
controle.
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Poténcia nominal

Poténcia da luminaria LED declarada pelo fabricante e comprovada em
ensaios expressa em Watts (W). A poténcia hominal a ser considerada é a
poténcia consumida pelos LEDs somada a perda técnica do controlador.
Quando alimentado em tensdo nominal, a poténcia total do circuito ndo deve
ser superior a 110% do valor declarado.

Sistema de Telegestéo

Séo ferramentas utilizadas para gerir, controlar e monitorar redes de
iluminacao publica, através de equipamentos incorporados individualmente
ou em grupo a(s) luminaria(s), que permitem ainda a combinacdo com outras
tecnologias como sensoriamento, seguranca, telecomunicacoes, etc.
Temperatura de cor correlata (TCC/K)

A temperatura de cor correlata (TCC) é uma metodologia que descreve a
aparéncia de cor de uma fonte de luz branca em comparacao a um radiador
planckiano.

Temperatura de operacao

E a temperatura maxima admissivel, que pode ocorrer na superficie externa
do controlador de LED, em condicbes normais de operacdo, na tensao
nominal ou na maxima tenséo da faixa de tensdo nominal.

Vida nominal da manutencé&o do fluxo luminoso —Lp

Tempo de operacdo em horas no qual a luminéria com Tecnologia LED ir4
atingir a porcentagem “p” do fluxo luminoso inicial. A declaragdo da
manutencdo do fluxo luminoso pode ser definida conforme as categorias
apresentadas abaixo:

L80 (h): tempo para a luminaria atingir 80 % do fluxo luminoso inicial;

L70 (h): tempo para a luminaria atingir 70 % do fluxo luminoso inicial.

5. Garantia

5.1. Asluminarias deverdo possuir termo de garantia expedido diretamente pelo

fabricante. Os representantes / fornecedores deverao repassar a garantia
do fabricante para o municipio, através da declaracdo de garantia
solidaria*, ao respectivo fornecedor nacional, fornecida pelo fabricante.
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5.2. No caso do fabricante ser internacional, devera ser apresentada garantia
solidaria* ao seu representante no Brasil, explicitando a razdo social do
fornecedor nacional.

5.3. A garantia devera ser de cinco (5) anos de funcionamento para a luminaria,
a partir da data da nota fiscal de venda ao consumidor, contra qualquer
defeito dos componentes, controlador, dispositivos, materiais, montagem
ou de fabricacdo das luminarias.

5.4. Em caso de devolucéo das luminarias para reparo ou substituicdo, dentro
do periodo de garantia contratual, todas as despesas decorrentes do
transporte, substituicho ou reparacdo do material defeituoso no
almoxarifado ou no poste, correrdo por conta do fornecedor, bem como as
despesas para entrega das luminarias novas ou reparadas.

5.5. Em caso de defeito dentro do prazo da garantia contratual, o fornecedor
tera o prazo estabelecido pelo CDC (Codigo de Defesa do Consumidor
brasileiro), contados a partir da comunicacao, por escrito, pelo municipio
para o fornecedor, para sanear o defeito.

5.6. As luminarias fornecidas em substituicdo as defeituosas somente serdo
aceitas apos a aprovacao dessas novas luminarias pelo municipio.

5.7. A luminéria substituida ou reparada dentro do prazo de garantia deve ter
essa garantia renovada por um periodo de cinco (5) anos a contar da nova
entrada em operagao.

5.8. As condi¢cdes de garantia estipuladas aplicam-se também as luminarias
fornecidas em substituicdo as defeituosas.

7

*A cada fornecedor € imputada uma responsabilidade, ou seja, desde o
fabricante (quem elaborou o produto), o produtor, o importador, o construtor, 0
distribuidor, comerciante, etc, respondendo todos solidariamente, de forma
igualitaria, pela garantia de qualidade-adequacéo do produto.

6. Arquivos para Simulacdes Luminotécnica

O fornecedor devera disponibilizar, gratuitamente, para utilizacdo do
municipio os arquivos digitais da curva fotométrica das luminarias fornecidas em

formato IES.

7. Especificagdes Técnicas da luminaria LED e demais Equipamentos
Auxiliares

Este termo de referéncia tem por objetivo definir as principais caracteristicas

e oS requisitos minimos a serem cumpridos pela luminaria com tecnologia LED
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a ser adquirida pelo municipio, incluindo os equipamentos auxiliares.

7.1. Requesitos Construtivos
7.1.1. Corpo

O corpo das luminarias deve ser confeccionado em liga de aluminio

injetado a alta presséao.

7.1.2.  Modulo LED

Pode ser confeccionado em duas tecnologias:

a) TECNOLOGIA SMD: A placa do circuito dos LEDs devera ser do tipo
MCPCB (Metal Clad Printed Circuit Board) de aluminio, montados por processo
SMD (Surface Mounting Devices). Nao serdo aceitos moédulos com PCB de
material fenolite ou fibra de vidro.

b) TECNOLOGIA LED COB: Tecnologia Chip on Board (COB) para
encapsulamento LED.

7.1.3. Lentes (Sistema éptico secundario)

a) TECNOLOGIA SMD: as lentes deste tipo de luminaria deverdo ser
confeccionadas em policarbonato ou acrilico, injetadas a alta pressao e
estabilizados para resistir a radiacao infravermelha, ultravioleta e as intempéries,
nao devendo apresentar impurezas de qualquer espécie.
b) TECNOLOGIA LED COB: as lentes detes tipo de luminaria deverao ser
confeccionadas em vidro borosilicato. O respectivo material trata-se de vidro
temperado com propriedades termorresistente, com elevada resisténcia quimica,
além de possuir coeficiente de expanséo térmico minimo.

Em ambos os casos a transparéncia minima inicial das lentes devera ser
de 90%.

7.1.4. Refrator

Trata-se de um componente que contribui para a protecéo e estanqueidade

do conjunto Optico da luminaria, além de favorecer a limpeza e manutencéo da

Rua Santa Rosa, n° 520, Tucunduva — RS
(55) 3542-1022
planejamento@tucunduva.rs.gov.br



PREFEITURA MUNICIPAL DE TUCUNDUVA Pagina
10/30

luminaria LED ao longo de sua vida util. Este componente devera respeitar as

trés condicdes abaixo:

1)

b)

2)

3)

7.1.5.

Luminaria LED que possua lente secundaria confeccionada em polimero
(policarbonato ou acrilico), devera ser fechada com refrator confeccionado
em vidro temperado ou policarbonato, a saber:

Na hipotese do refrator da luminaria LED ser confeccionado em
policarbonato, por conta da aplicacdo externa sujeita a exposicao ao tempo,
devera seguir as indicagfes da norma ASTM G154, ciclo 3, na camara de
UV (radiacao ultravioleta) com um tempo de exposicao de 2.016 horas,
conforme item A.9.5.3 da Portaria n°® 20 do Inmetro, de 15 de fevereiro de
2017.

Cabe ressaltar, que sera exigido certificado emitido pelo Inmetro para
comprovar que o modelo da luminaria LED atende as exigéncias
estabelecidas na Portaria n® 20/2017. Considerando que o Inmetro, para
emitir a certificacdo, exige, dentre outros documentos, 0s ensaios de
resisténcia as intempéries com base na norma ASTM G154, restara
comprovado a condicéo estabelecida no item “a” os modelos de luminarias

LED que apresentarem a respectiva certificacao.

Luminaria LED que possua lente secundaria confeccionada em vidro
borosilicato e ndo possua qualquer outro componente em polimero em
aplicacdo externa sujeita a exposicdo ao tempo ficara dispensada de
refrator. O respectivo material trata-se de vidro temperado com
propriedades termorresistente, com elevada resisténcia quimica, além de

possuir coeficiente de expanséo térmico minimo.

N&o sera admitida luminaria LED com lente secundaria confeccionada em
polimero (policarbonato ou acrilico) diretamente exposta ao tempo sem a

presenca de um refrator.

Grau de protecao das luminarias
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O invoélucro da luminaria deve assegurar o grau de protecdo contra a
penetracdo de po, objetos solidos e umidade, de acordo com a classificacdo da
luminaria e o cédigo IP da mesma, conforme a ABNT NBR IEC 60598-1.

Os alojamentos das partes vitais (LED, sistema 6ptico secundéario e
controlador) deverdo ter, no minimo grau de protecdo IP-66. As luminérias
devem ser ensaiadas, para este item, conforme ABNT NBR IEC 60598-1.

Nota: Caso o controlador seja IP-65, ou superior, 0 alojamento do controlador na

luminaria devera ser no minimo, 1P-44.

7.1.6. Juntas de vedacao

As juntas de vedacdo devem ser de borracha de silicone, resistentes a
uma temperatura minima de 200°C, devem garantir o grau de protecdo
especificado anteriormente e conservar inalteradas suas caracteristicas ao longo
da vida util da luminaria (considerada maior ou igual a 50.000 horas).

As juntas de vedacdo devem ser fabricadas e instaladas de modo que
permanegam em sua posicdo normal nas operagdes de abertura e de
fechamento da luminaria, sem apresentar deformacdes permanentes ou

deslocamento.

7.1.7. Dissipadores

Os dissipadores de calor do conjunto, circuitos e LEDs deverao ser de

aluminio, sendo protegidos de forma a ndo acumular detritos.

7.1.8. Acabamento

Feito em pintura eletrostatica em poliéster a pd, com protecdo UV,
resistente a intempéries e corrosdo, na cor grafite ou cinza. Caso sejam
empregadas pecas galvanizadas, estas deverao apresentar 0 mesmo tipo de
pintura e tom do corpo da luminaria.

N&o serdo aceitas pecas que apresentem qualquer tipo de imperfeicao.

7.1.9. Alojamento

Local de instalacdo de todo equipamento auxiliar (driver, conexdes,

Rua Santa Rosa, n° 520, Tucunduva — RS
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protetor de surto) a ser instalado internamente a luminéria, o qual devera

oferecer facil acesso por meio de parafusos ou fechos de presséao.

7.1.10. Conexodes

As conexfes mecanicas poderdo ser feitas com fechos de presséo
inseridos no préprio corpo da luminaria (em aco inox e/ou aluminio) ou parafusos

(em ago inox).

7.1.11. Fiacao

Cabo isolado de cobre flexivel, PVC, secédo 2,5mmz2, 750V de isolacao,
formacdo minima com 7 fios, minimo 50cm de comprimento fora do braco da
luminaria. Nao serdo aceitos conectores do tipo torcdo ou luva has emendas dos
cabos.

Os cabos deverdo suportar temperaturas equivalentes a temperatura de
operacéo do equipamento.

7.1.12. Classificacao IK (Resisténcia a impactos mecanicos)
Minimo IK-08.
7.1.13. Montagem

As luminarias devem possibilitar a fixacdo em bragos com diametro de 33
a 60,3 mm, através de no minimo 02 (dois) parafusos de fixacdo em aco inox,
com comprimento de encaixe suficiente para garantir a total seguranca do

sistema.

7.1.14. Ajuste do angulo de montagem

E necesséario esclarecer a condicido em que a lumininaria LED deveréa
possuir ajuste de angulo de montagem direto na luminaria, com ou sem uso de
adaptador e a condicdo em que a luminaria LED podera possuir o respectivo

ajuste:

a) Quando o angulo no ponto de montagem for superior a 5° em relagéo ao
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eixo horizontal, a luminaria devera possuir ajuste de angulo direto na luminaria,

com ou sem uso de adaptador.

b) Quando o angulo no ponto de montagem for igual ou inferior a 5° em
relacéo ao eixo horizontal, a luminaria podera possuir ajuste de angulo direto na
luminaria, com ou sem uso de adaptador.

Os bracos a serem adquiridos (especificados de forma detalhada no termo
de referénbcia bracos) nesse certame deverdo possuir junto ao ponto de
montagem da luminaria LED um trecho com eixo retilineo, cujo angulo de
inclinacéo devera ser de 0° a 5° em relag&o ao eixo horizontal. Neste contexto,
a luminaria poderda possuir ajuste de angulo.

A informacéo se o modelo da luminaria LED a ser ofertada devera ou podera
possuir o respectivo ajuste de angulo sera disponibilizada no anexo deste
documento para cada “cenario/padrao” (ver quadros do anexo).

Caso a luminaria possua ajuste de angulo de montagem, o mesmo
poderd ser utilizado na simulacdo luminotécnica de modo a garantir o
atendimento aos indicadores minimos de ilumindncia média (Emed) e
uniformidade (U) determinados para o “cenario/padrao” estabelecido no projeto
luminotécnico. A simulagcédo luminotécnica devera ser elaborada no software de
iluminacéo “DIALux evo” (software gratuito), conforme instru¢des contidas neste
documento. Os ajustes de angulo apresentados nas simulac¢des luminotécnicas,
caso a luminaria permita o ajuste, deverao ser limitados ao intervalo de 0° a 10°
(graus).

A comprovacao de que a luminaria possui ajuste de angulo de montagem
devera estar explicita no catalogo do fabricante da luminaria ou documento
similar que possua 0 mesmo efeito.

Na hipétese da luminaria possuir ajuste de angulo, independente de utilizar
o intervalo 0° a 10° (graus) na simulacdo luminotécnica para atendimento aos
indicadores minimos de iluminancia meédia (Emed) e uniformidade (U)
determinados para o “cenario/padrao” estabelecido no projeto luminotécnico,
torna-se obrigatorio o fornecimento da luminaria com condi¢des de aplicagdo do

respectivo ajuste no momento da instalagéo, inclusive o fornecimento de,
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eventuais, acessorios.

Na hipdtese da luminaria permitir a redu¢do ou compensacéo do angulo de
instalacéo dos bragos de iluminagéo publica em até 10° (graus), devera fazé-lo
sem comprometimento da seguranca na montagem.

Caso a luminaria ndo possua ajuste de angulo de montagem, para
efeitos de comprovacéo de atendimento aos indicadores minimos de iluminancia
média (Emed) e uniformidade (U) determinados para o “cenario/padrao”
estabelecido no projeto luminotécnico, por meio de simulacdo luminotécnica
elaborada no software de iluminacéo “DIALux evo” (sofware gratuito), devera ser

adotado como parametro junto ao software o angulo de 5° (graus).

7.1.15. Resisténcia a vibracao

Conforme a ABNT-NBR IEC 60598-1.
7.1.16. Resisténcia aforcado vento

A luminaria deverd suportar esfor¢cos de ventos de até 150 km/h.
7.1.17. Resisténcia ao torque dos parafusos e conexdes

Os parafusos utilizados no corpo da luminaria e conexdes nao deveréo
apresentar qualquer deformacdo durante aperto e desaperto ou provocar

deformacdes e/ou quebra do equipamento.

7.1.18. Tomada integrada de 7 posi¢cdes para relé fotocontrolador

As luminarias devem ser fornecidas com uma tomada embutida para relé
fotocontrolador de 7 contatos, sendo 3 para carga e 4 para dimeriza¢cao e dados,
conforme ANSI C136.41.

7.1.19. Conexdo entre controlador integrado 0-10V e tomada de 7
contatos

O controlador integrado dimerizavel deve estar com os cabos de controle

0-10V conectado aos contatos de dimerizagédo da tomada.

7.1.20. Identificagdo: Marcagéo e Instrucdes

Conforme determinado na Portaria N°20/2017 do INMETRO, no ANEXO
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I-B — Requisitos técnicos para luminérias para iluminagdo publica viaria que
utilizam tecnologia LED.
A - Requisitos técnicos de seguranca

A.l - Marcacéo e instrugdes

7.1.21. Acondicionamento

Conforme determinado na Portaria N°20/2017 do INMETRO, no ANEXO
I-B - Requisitos técnicos para luminarias para iluminacdo publica viaria que
utilizam tecnologia led.
A.4.2 Acondicionamento, subitem A.4.2.1 e A.4.2.2.

7.2. REQUISITOS TECNICOS GERAIS

As luminarias deverdo ser fornecidas pelo fabricante, completamente
montadas e conectadas, incluindo todos os componentes e acessorios, prontas

para serem ligadas a rede de distribuicao.

7.2.1. Tenséo e Frequéncia Nominal de Alimentagéo:

As luminarias devem ser fornecidas prontas para serem ligadas a rede de
distribuicdo nas variacfes de tensdo entre 198 V e 240 V, em corrente alternada
e 60 Hz.

Deve-se observar a tolerdncia de tensdao estabelecida no ambito da
ANEEL.

7.2.2. Fator de poténcia:

Minimo de 0,92 (considerando THD).

7.2.3. Taxa de distor¢do harménica de Corrente (THD):

Conforme especificado na norma IEC 61000-3-2.

7.2.4. Eficacia (Eficiéncia) da luminaria LED (Im/W)

Minimo 110Im/W, considerando fluxo luminoso util da luminéaria.

7.2.5. Angulo de abertura do facho luminoso:
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Minimo 120°.

7.2.6. Driver:

Devera estar incorporado internamente a luminéria e ser dimerizavel (0 a
10 V).
7.2.7. Protetor de surto (DPS):

A luminaria devera prover de Dispositivo Protetor de Surto de Tenséo
(DPS) do tipo uma porta, limitador de tensdo classe Il, capaz de suportar
impulsos de tensdo de pico de 10kV (forma de onda 1,2/50us), e corrente de
descarga de 10kA (forma de onda 8/20us), tanto para 0 modo comum como para
o modo diferencial (L1-Terra, L1-L2/N, L2/N-Terra), em conformidade com a
norma ANSI/IEEE C.62.41-1991. O Dispositivo Protetor de Surto deve possuir
ligacdo em série com o driver de forma que caso o protetor atinja o final de sua

vida util o circuito deve abrir e desenergizar o driver.

7.2.8. indice de Reproducéo de Cor (IRC):

Minimo 70%

7.2.9. Temperatura de Cor Correlata (TCC):

Valor Nominal declarado de 4000K, admitindo o Valor minimo de 3710K

e o0 Valor maximo de 4260K.

7.2.10. Vida util do Conjunto:

Minimo de 50.000 horas

7.2.11. indice de Depreciacao:

Minimo L7o (Perda méxima de 30% do fluxo luminoso inicial apés 50.000

horas).

7.2.12. Resisténcia de isolamento:

Conforme a norma NBR IEC 60598-1.
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7.2.13. Rigidez dielétrica

A luminaria deve resistir a uma tensédo de no minimo, 1460 V (classe I), em
conformidade com as normas NBR 15129 e NBR IEC 60598-1

7.2.14. CondicOes de Operacdao: altitude, temperaturas e umidade do ar

e Altitude ndo superior a 1.500m;

e Temperatura média do ar ambiente, num periodo de 24 horas, ndo superior
a +35°C;

e Temperatura do ambiente entre -5°C e + 45°C;

e Umidade relativa do ar até 100%.

7.2.15. Durabilidade dos componentes e manutencé&o do fluxo luminoso
da luminéria

O tempo de vida util estimado para os produtos de LED é normalmente
dado em termos de expectativa de horas de operacao até que o fluxo luminoso
da luminaria diminua a 70 % do seu valor inicial (como especificado no indice
7.2.11). A conformidade do desempenho da luminaria para a manutencdo do
fluxo luminoso devera obedecer ao item “B.6.2 - Manutencao do fluxo luminoso
da luminaria” do ANEXO I-B — “Requisitos Técnicos para Luminarias para
lluminacdo Publica Viaria que utilizam Tecnologia LED” da Portaria Inmetro N°
20/2017.

7.3. Requisitos Fotométricos

Além dos requisitos construtivos e técnicos apresentados anteriormente,
as luminarias deverao atender a requisitos fotométricos para enquadramento nos
‘padrdes/cenarios” estruturais das vias onde serdo instaladas, a serem

demonstrados através de simulacdes no software livre “DIALux evo”.

7.3.1. Padrbes/cenarios para Simula¢gdo Luminotécnica

Para a definicdo dos pardmetros minimos de iluminancia média (Emed) e

uniformidade (U) que deveréo ser atendidos, cujos valores s&o determinados
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pelo projeto luminotécnico, deve-se considerar as caracteristicas dos locais onde
as luminarias serao instaladas (largura da rua, canteiros e passeio), numero de
faixas de rodagem, distancia do poste ao meio fio, padrdo de posteamento
(distéancia e altura do ponto de luz), arranjo dos postes, dimenséo dos bracos,
dentre outros aspectos, estipulando um “padrao/cenario” de simulacdo. Todos
os “padrdes/cenarios” de simulacdo necessarios a serem demonstrados estao

representados nos ANEXOS deste documento.

7.3.2. Malha de Verificacao

Cada “padrao/cenario” deveréa ser simulado de modo a demonstrar que 0
modelo de luminaria ofertada cumpre os requisitos minimos de iluminancia
média (Emed) e uniformidade (U) indicados no projeto luminotécnico.

Como dito anteriormente, para a simulacao luminotécnica deve-se utilizar
o software Dialux evo, ficando convencionado que a apuracéo de resultados dos
indicadores de ilumindncia média (Emed) e uniformidade (U) de cada
“padrédo/cenario” sera com base na malha de pontos de medi¢do para ruas e
calcadas do software, sendo que esta malha de pontos devera corresponder de

maneira fiel ao “padrao/cenério” indicado nos ANEXOS deste documento.

7.3.3. Fator de Manutencéao

Para as simulacdes luminotécnicas no sotware “Dialux evo” devera ser

adotado, obrigatoriamente, fator de manutencao igual a 0,80.
8. Comprovacao dos Requisitos Técnicos da Luminéria LED

Os requisitos técnicos da luminéria LED ofertada devera ser comprovado por

meio das condi¢des abaixo:

8.1. Catélogo Técnico

No catalogo técnico do fabricante (fisico e/ou virtual), devera constar
exatamente o mesmo modelo da luminaria LED ofertada, inclusive no que se

hY

refere & geracdo do equipamento, caso o modelo tenha sido objeto de

atualizacdes técnicas ao longo do tempo pelo fabricante. Sendo este 0 mesmo
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modelo utilizado para constru¢do do arquivo IES (curva fotométrica) aplicado na
simulacdo luminotécnica produzida em software especifico para calculos
luminotécnicos.

Excepcionalmente, na hipétese de ndo constar no catalogo técnico do
fabricante, por algum motivo, exatamente o mesmo modelo da luminaria
ofertada, sera admitida, para fins de comprovacdo, uma declaracdo em papel
timbrado do préprio fabricante contendo, no minimo:

a) Iidentificacao;

b) contato: telefone e e-mail;

c) assinatura e data,

d) citacdo direta do modelo ofertado com informacdes sobre as caracteristicas
técnicas de construcao, desempenho e operacgdo, além da garantia.

Abixo estao relacionadas as informacdes técnicas necessarias minimas que

devem constar no catalogo técnico fornecido pelo fabricante.

8.1.1. Garantia
Minimo 5 anos.

8.1.2. Poténcia nominal
Em valor nominal ligeiramente abaixo ou igual a poténcia méaxima

estabelecida no projeto luminotécnico, em Watts (W).

8.1.3. Corpo daluminaria
Aluminio injetado a alta presséo.

8.1.4. Moédulo LED:
Em SMD ou LED COB.

8.1.5. Refrator*
Vidro temperado ou Policarbonato.

* Luminaria LED que possua lente secundéria confeccionada em vidro borosilicato e

ndo possua qualquer outro componente em polimero em aplicacdo externa sujeita a
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exposicao ao tempo ficara dispensada de refrator. O respectivo material trata-se de vidro
temperado com propriedades termorresistente, com elevada resisténcia quimica, além

de possuir coeficiente de expanséao térmico minimo.

8.1.6. Temperatura de Cor Correlata (TCC)
Valor nominal declarado de 4000K, admitindo minimo de 3710K e maximo
de 4260K.

8.1.7. Vida util do Conjunto
Minimo de 50.000 horas.
8.1.8. Lente
Confeccionada em policarbonato, acrilico ou vidro borosilicato, tendo
transparéncia minima inicial de 90%.
8.1.9. Grau de protecéo

Os alojamentos das partes vitais (LED, sistema 6ptico secundario e
controlador) deverdo ter no minimo grau de protecao IP-66.
Nota: Caso o controlador seja IP-65, ou superior, 0 alojamento do controlador

na luminéria devera ser, no minimo, 1P-44.

8.1.10. Resisténcia aimpactos mecanicos (Classificagéo IK)

Minimo IK-08.

8.1.11. Temperatura de Operacao:

A luminaria devera operar, sem prejuizos a quaisquer materiais e/ou
equipamentos entre temperaturas de -5°C a 45°C.
8.1.12. Montagem

As luminarias devem possibilitar sua fixacdo em bragos através de 02

(dois) parafusos de fixagdo de ago inox (minimo).
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8.1.13. Ajuste do angulo de montagem

Deve ser especificdo somente na hipétese da luminaria permitir ajuste no

angulo de montagem direto na luminaria, com ou sem uso de adaptador.

8.1.14. Tomada integrada de 7 posi¢cdes para relé fotocontrolador

As luminarias devem ser fornecidas com uma tomada embutida para relé
fotocontrolador de 7 contatos sendo 3 para carga e 4 para dimerizacdo e dados,
conforme ANSI C136.41.

8.2. Relatérios de Simulacdo Luminotécnica

A critério do municipio, a comprovacao do cumprimento de todas as
caracteristicas determinadas para a simulacdo do “padrado/cenario”, das
condicbes operacionais indicadas, além do atendimento aos indicadores

luminotécnicos minimos estabelecidos, poderao ser realizadas de duas formas:

12 opgcéo de comprovacao:

Por meio do Relatério de Simulacdo Luminotécnica gerado pelo software
“Dialux evo”, entregue em meio fisico (impresso) e/ou virtual (pdf), pelo
fornecedor da Luminéria LED.

O técnico do municipio ou por ele indicado, avalia os resultados do relatorio

entregue e realiza seu parecer sobre o atendimento ou ndo da luminaria LED;

22 opcao de comprovacéao:

Por meio da simulacdo luminotécnica realizada no software “Dialux evo”
diretamente por um técnico do municipio ou por ele indicado, cujos

procedimentos estao definidos abaixo:
a) O fornecedor entrega a “curva fotométrica” da luminaria LED;

b) O técnico do municipio ou por ele indicado, no software “Dialux evo”, constroi
o “padrao/cenario” com as mesmas caracteristicas determinadas no projeto

luminotécnico;
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c) O técnico do municipio ou por ele indicado, importa a “curva fotométrica”
para o software “Dialux evo” e aplica no respectivo “padrao/cenario” definido

no projeto luminotécnico;

d) O técnico do municipio ou por ele indicado, avalia os resultados e realiza seu

parecer sobre 0 atendimento ou ndo da luminéria LED;

e) O técnico do municipio ou por ele indicado, extrai do software “Dialux evo” o
Relatorio de Simulacdo Luminotécnica, em formato Pdf, para fundamentar a

deciséo de seu parecer;

f) O Relatério de Simulagédo Luminotécnica, e seus resultados, fica disponivel

para, eventuais, consultas e comprovacdes que se facam necessarias.

Cabera ao municipio optar pelaformade recebimento que entenda mais

adequada.

8.2.1. Curvafotométrica: Arquivo .IES

No relatério de simulacdo luminotécnica devera constar o modelo da
luminaria que originou a curva fotométrica utilizada na simulagéo; para isso,
basta habilitar a informacgé&o no software no momento em que produzir o relatorio
luminotécnico.

Obrigatoriamente o modelo de luminaria LED ofertada € mesmo do

catalogo, da curva fotométrica e do relatério de simulagéo luminotécnica.

8.2.2.  Fator de manutencdao: 0,80

No relatério de simulacdo luminotécnica devera constar o fator de

manutencéo igual a 0,80.

8.2.3. Indicadores de lluminédncia média (Emed) e Uniformidade (U)

a) No relatério de simulacdo luminotécnica deverd constar os valores dos
indicadores de lluminancia média (Emed) e Uniformidade (U) alcancados no

projeto, tanto para a rua quanto para os passeios especificados.
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Ambos os valores deverdo atender as condicdes minimas estabelecidas no

projeto luminotécnico.

b) O relatorio devera conter, no minimo, os seguintes graficos (iluminancia e
uniformidade):

» Gréfico de valores, pista e passeios, (E);
= Campo de avaliacao, pistas e passeios — Linhas isograficas (E);

Nota: é necessario verificar se a curva fotométrica da luminaria LED (arquivo
IES) foi importada para o software com a rotacéo da luminaria de modo correto,
pois, caso a rotacdo ndo esteja definida corretamente em relagdo a rua e aos

passeios, 0s resultados da simulacdo tornam-se invalidos.

8.2.4. Aspectos fisicos do “padraol/cenario”

No relatério de simulacao luminotécnica devera constar:
a) perfil das ruas e passeios (largura);
b) quantidade de faixas de rodagem;
c) distribuicdo das luminarias (arranjo);
d) distancia entre postes;
e) altura de montagem da luminéaria;
f) pendor;
g) angulo de inclinagéo do braco;
h) comprimento do bracgo;
i) distancia entre poste e meio-fio.

Com base nos itens acima, deve-se atestar se as caracteristicas fisicas do

“padrao/cenario” estabelecidas no projeto luminotécnico foram, respeitadas.

8.2.5. Caracteristicas da luminaria: Poténcia (W)

No relatorio de simulacdo luminotécnica devera constar a poténcia (W) da
luminaria, atestando se o limite de poténcia maxima estabelecido no projeto

luminotécnico foi respeitado.

8.3. CERTIFICACAO
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As luminarias LED fornecidas deverao ter sido submetidas ao Programa
de Avaliacdo da Conformidade do Inmetro e atender as determinacfes contidas
na Portaria n.° 20, de 15 de fevereiro de 2017.

A comprovacgdo de atendimento a respectiva Portaria do Inmetro se dara
pela apresentacdo do Certificado de Conformidade. O documento de origem
fisica e/ou virtual (disponivel no portal do Inmetro), devera citar o modelo da
luminaria ofertada, lembrando que este deve ser o mesmo modelo utilizado na
simulagdo luminotécnica, coincidindo com o equipamento citado no catalogo ou

na declaracéo do fabricante.
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ANEXO “I”- DIMENSOES DOS CARACTERES ALFA-NUMERICOS PARA
MARCAGAO DA POTENCIA DA LUMINARIA

Material da Etiqueta: Adesivo na cor branca de PVC, fonte Arial na cor preta, material com protecdo UV.
Resisténcia a Intempérie.

Marcacao da poténcia
Cotas Dimensoes (mm)
Pequena Grande
A 25,4+ 1,6 76,2+ 1,6
B
9,525 (minimo) 31,75 (minimo)
C
D 3,175 (minimo) 6,35 (minimo)
< A
N
x
B
A
N
C
\4
\

D= k=
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ANEXO “II” — PADRAO/CENARIO
CENARIO DE SIMULACAO

Identificagao Caracteristicas fisicas do sistema IP que deverdo ser adotadas na simulagdo luminotécnica
Item 1 | Obs.: 0 n? 1 representa a opgdo principal e o n? 2 representa a secundaria (usar o campo somente se necessario)
Tipologia PADRAO “A” | Dimensdes em metros (m)
Ajuste de angulo direto na luminaria: (x) determina a condi¢do | Arranjo dos postes 1 Unilateral | Dist. poste ao meio-fio 1 0,50
| Devera possuir | X | Podera possuir Arranjo dos postes 2 Dist. poste ao meio-fio 2
Consideragoes técnicas Distancia entre postes 1 35,00 | Pendor ponto luz 1 2,50
Fator de manutengao 0,80 | Distancia entre postes 2 Pendor ponto luz 2
Superficie do pavimento (via) CIER3, g0 | Comprimento braco 1 3,00 | Angulo incl. do brago 1 5¢
Indicador para definicdo da malha de célculo Comprimento brago 2 Angulo incl. do brago 2
N2 faixas trafego na pista de rodagem 1 2 | Alturado pontodeluz 1 8,00 | N2 luminarias / ponto 1 1
N2 faixas trafego na pista de rodagem 2 Altura do ponto de luz 2 N2 luminarias / ponto 2
Indicadores luminotécnicos minimos que deverao ser atendidos na simulagao luninotécnica Caracteristicas fisicas do ambiente urbano
- - PP o - —

g;ii:;:s r(;;os:rltzeszlr::lrjiljfzgclr;)::jim gos);e I(;):zlxllblza a posi¢do do Emed (lux) U (Emin/Emed) Larguras em metros (m) / Area da praca (m2)

12 Passeio 1 X 3 0,20 Largura do Passeio 1 2,00

3¢ Passeio 2 3 0,20 Largura do Passeio 2 2,00
Requisitos minimos 20 Pista de rodagem 1 10 0,20 Largura da Pista 1 11,00
de lluminancia média Pista de rodagem 2 Largura da Pista 2
(Emed) e Canteiro Central Largura do Canteiro
Uniformidade (U): Estacionamento Largura do Estac.

Ciclovia Largura da Ciclovia
Praca Area da praga
Especificagdo técnica da luminaria LED correspondente ao Padrao

Lumindria LED com poténcia nominal méaxima de: | 105w Quant. Unid. Custo Unit. RS Custo Total R$
Descrigdo: Mddulo LED com tecnologia SMD ou LED COB; Eficiéncia minima
de 110lm/W; Corpo da luminaria em aluminio injetado a alta pressao; Fator
de poténcia minimo de 0,92; Frequéncia Nominal de 60Hz; Refrator* em
vidro temperado ou Policarbonato; Temperatura de Cor (TCC) nominal de
4000 K;. Vida util d(_) conjunto conlw. mlnlmg de 50.099 horas; Lente 14 Pecas RS 567,32 RS 7.942,48
confeccionada em policarbonato, acrilico ou vidro borosilicato; Grau de
protecdo minimo IP-66; Resisténcia a impactos mecanicos minimo 1K-08;
Temperatura de operagdo entre -5°C e 45°C; Fixagdo através de no minimo
02 (dois) parafusos em ago inox; Tomada integrada de 7 posi¢es para relé
fotocontrolador; Garantia minima de 5 anos.
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ANEXO “Il” — PADRAO/CENARIO

CENARIO DE SIMULACAO

Identificagao

Caracteristicas fisicas do sistema IP que deverdo ser adotadas na simulagdo luminotécnica

Item 2 | Obs.: 0 n21 representa a opgado principal e o n2 2 representa a secundaria (usar o campo somente se necessario)

Tipologia PADRAO “B” | Dimens&es em metros (m)

Ajuste de angulo direto na luminaria: (x) determina a condicdo Arranjo dos postes 1 Unilateral | Dist. poste ao meio-fio 1 0,50
| Deverd possuir | X | Podera possuir Arranjo dos postes 2

Consideragoes técnicas Distancia entre postes 1 35,00 | Pendor ponto luz 1 2,50

Fator de manutengao 0,80 | Distancia entre postes 2 Pendor ponto luz 2

Superficie do pavimento (via) CIER3, q0 | Comprimento brago 1 3,00 | Anguloincl. do braco 1 50

Indicador para definicdo da malha de célculo Comprimento brago 2 Angulo incl. do brago 2

N2 faixas trafego na pista de rodagem 1 2 | Alturado pontodeluzl 8,00 | N2 lumindrias / ponto 1 1

N2 faixas trafego na pista de rodagem 2 Altura do ponto de luz 2 N2 luminarias / ponto 2

Indicadores luminotécnicos minimos que deverao ser atendidos na simula

cao luninotécnica

Caracteristicas fisicas do ambiente urbano

Ordem do croqui de simulagdo: 12 item: O “x” localiza a posi¢ao do

localizado na parte superior do croqui poste de IP Emed (lux) U (Emin/Emed) Larguras em metros (m) / Area da praca (m2)
e Passeio 1 X 3 0,20 Largura do Passeio 1 2,00
e Passeio 2 3 0,20 Largura do Passeio 2 2,00
Requisitos minimos 2 Pista de rodagem 1 10 0,20 Largura da Pista 1 8,00
de lluminancia média Pista de rodagem 2 Largura da Pista 2
(Emed) e Canteiro Central Largura do Canteiro

Uniformidade (U): Estacionamento

Largura do Estac.

Ciclovia Largura da Ciclovia
Praca Area da praca
Especifica¢do técnica da lumindria LED correspondente ao Padrao

Lumindria LED com poténcia nominal maxima de: S0W Quant. Unid. Custo Unit. RS Custo Total RS
Descrigdo: Mddulo LED com tecnologia SMD ou LED COB; Eficiéncia minima
de 110lm/W; Corpo da lumindria em aluminio injetado a alta pressdo; Fator
de poténcia minimo de 0,92; Frequéncia Nominal de 60Hz; Refrator* em
vidro temperado ou Policarbonato; Temperatura de Cor (TCC) nominal de
4000 K; Vida util do conjunto com minimo de 50.000 horas; Lente 36 Pecas RS 621,35 RS 22.368,60

confeccionada em policarbonato, acrilico ou vidro borosilicato; Grau de
protecdo minimo IP-66; Resisténcia a impactos mecanicos minimo 1K-08;
Temperatura de operagado entre -5°C e 45°C; Fixagao através de no minimo
02 (dois) parafusos em ago inox; Tomada integrada de 7 posi¢Ges para relé
fotocontrolador; Garantia minima de 5 anos.

Rua Santa Rosa, n° 520, Tucunduva — RS

(55) 3542-1022

planejamento@tucunduva.rs.gov.br




ANEXO “Il” — PADRAO/CENARIO

CEARIO DE SIMULACAO

Identificagao

Caracteristicas fisicas do sistema IP que deverdo ser adotadas na simulagdo luminotécnica

Item 3 | Obs.: 0 n2 1 representa a opgado principal e o n2 2 representa a secunddria (usar o campo somente se necessario)
Tipologia PADRAO “C” | Dimensdes em metros (m)
Ajuste de angulo direto na luminaria: (x) determina a condi¢do Arranjo dos postes 1 Unilateral | Dist. poste ao meio-fio 1 0,50
| Deverd possuir | X | Podera possuir Arranjo dos postes 2
Consideragoes técnicas Distancia entre postes 1 35,00 | Pendor ponto luz 1 2,50
Fator de manutengao 0,80 | Distancia entre postes 2 Pendor ponto luz 2
Superficie do pavimento (via) CIER3, q0 | Comprimento brago 1 3,00 | Anguloincl. do braco 1 50
Indicador para definicdo da malha de célculo Comprimento brago 2 Angulo incl. do brago 2
N2 faixas trafego na pista de rodagem 1 2 | Alturado pontodeluzl 8,00 | N2 lumindrias / ponto 1 1
N2 faixas trafego na pista de rodagem 2 Altura do ponto de luz 2 N2 luminarias / ponto 2
Indicadores luminotécnicos minimos que deverao ser atendidos na simulagao luninotécnica Caracteristicas fisicas do ambiente urbano
- - PP o - e
g;ii:;:s r(;;os:rltzeszlr::lrjiljfzgclr;)::jim Sos);e I;):ei:;za a posi¢do do Emed (lux) U (Emin/Emed) Larguras em metros (m) / Area da praca (m2)
e Passeio 1 X 3 0,20 Largura do Passeio 1 2,00
e Passeio 2 3 0,20 Largura do Passeio 2 2,00
Requisitos minimos 2 Pista de rodagem 1 10 0,20 Largura da Pista 1 9,00

de Iluminancia média

Pista de rodagem 2

Largura da Pista 2

(Emed) e

Canteiro Central

Largura do Canteiro

Uniformidade (U):

Estacionamento

Largura do Estac.

Ciclovia

Largura da Ciclovia

Praca

Area da praca

Especifica¢do técnica da lumindria LED correspondente ao Padrao

Lumindria LED com poténcia nominal maxima de:

105w Quant.

Unid.

Custo Unit. RS

Custo Total RS

Descrigdo: Mddulo LED com tecnologia SMD ou LED COB; Eficiéncia minima
de 110lm/W; Corpo da lumindria em aluminio injetado a alta pressdo; Fator
de poténcia minimo de 0,92; Frequéncia Nominal de 60Hz; Refrator* em
vidro temperado ou Policarbonato; Temperatura de Cor (TCC) nominal de
Vida atil do conjunto com minimo de 50.000 horas; Lente
confeccionada em policarbonato, acrilico ou vidro borosilicato; Grau de
protecdo minimo IP-66; Resisténcia a impactos mecanicos minimo 1K-08;
Temperatura de operagado entre -5°C e 45°C; Fixagao através de no minimo
02 (dois) parafusos em ago inox; Tomada integrada de 7 posi¢Ges para relé

4000 K;

fotocontrolador; Garantia minima de 5 anos.

49

Pegas

RS 567,32

RS 27.798,68

Rua Santa Rosa, n° 520, Tucunduva — RS
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ANEXO “Il” — PADRAO/CENARIO

CENARIO DE SIMULACAO

Identificagao

Caracteristicas fisicas do sistema IP que deverdo ser adotadas na simulagdo luminotécnica

Item 4 | Obs.: 0 n2 1 representa a opgao principal e o n? 2 representa a secundaria (usar o campo somente se necessario)
Tipologia PADRAO “D” | Dimensdes em metros (m)
Ajuste de angulo direto na luminaria: (x) determina a condicdo Arranjo dos postes 1 Unilateral | Dist. poste ao meio-fio 1 0,50
| Deverd possuir | X | Podera possuir Arranjo dos postes 2
Consideragoes técnicas Distancia entre postes 1 35,00 | Pendor ponto luz 1 2,50
Fator de manutengao 0,80 | Distancia entre postes 2 Pendor ponto luz 2
Superficie do pavimento (via) CIER3, q0 | Comprimento brago 1 3,00 | Anguloincl. do braco 1 50
Indicador para definicdo da malha de célculo Comprimento brago 2 Angulo incl. do brago 2
N2 faixas trafego na pista de rodagem 1 2 | Alturado pontodeluzl 8,00 | N2 lumindrias / ponto 1 1
N2 faixas trafego na pista de rodagem 2 Altura do ponto de luz 2 N2 luminarias / ponto 2
Indicadores luminotécnicos minimos que deverao ser atendidos na simulagao luninotécnica Caracteristicas fisicas do ambiente urbano
- - PP o - —
g;ii:;:s r(;;os:rltzeszlr::lrjiljfzgclr;)::jim Sos);e I;):ei:;za a posi¢do do Emed (lux) U (Emin/Emed) Larguras em metros (m) / Area da praca (m2)
e Passeio 1 X 3 0,20 Largura do Passeio 1 2,00
e Passeio 2 3 0,20 Largura do Passeio 2 2,00
Requisitos minimos 2 Pista de rodagem 1 5 0,20 Largura da Pista 1 6,00

de Iluminancia média

Pista de rodagem 2

Largura da Pista 2

(Emed) e

Canteiro Central

Largura do Canteiro

Uniformidade (U):

Estacionamento

Largura do Estac.

Ciclovia

Largura da Ciclovia

Praca

Area da praca

Especifica¢do técnica da lumindria LED correspondente ao Padrao

Lumindria LED com poténcia nominal mdxima de:

65W Quant.

Unid.

Custo Unit. RS Custo Total RS

Descrigdo: Mddulo LED com tecnologia SMD ou LED COB; Eficiéncia minima de
110Im/W; Corpo da luminaria em aluminio injetado a alta pressdo; Fator de
poténcia minimo de 0,92; Frequéncia Nominal de 60Hz; Refrator* em vidro
temperado ou Policarbonato; Temperatura de Cor (TCC) nominal de 4000 K; Vida

util do conjunto com minimo de 50.000 horas; Lente confeccionada em 7

policarbonato, acrilico ou vidro borosilicato;
Resisténcia a impactos mecanicos minimo IK-08; Temperatura de operagdo entre -
5°C e 45°C; Fixagdo através de no minimo 02 (dois) parafusos em ago inox; Tomada
integrada de 7 posi¢Oes para relé fotocontrolador; Garantia minima de 5 anos.

Grau de protegdo minimo IP-66;

Pecas

R$ 563,25 RS 3.942,75

Rua Santa Rosa, n° 520, Tucunduva — RS

(55) 3542-1022

planejamento@tucunduva.rs.gov.br




ANEXO “Il” — PADRAO/CENARIO

ESPECIFICAGAO RUAS POR PADRAO

Rua Padréo n° de pontos Poténcia Luminéria LED
Duque de Caxias A 14 100w
Sem nome A B 6 80w
Matilde Sinhorim B 6 80w
Santo Onofre B 12 80w
Ricardo Karnof B 12 80W
Travessa Séo Pedro D 2 60W
Bom Pastor D 5 60W
Rural - Esquina Tucunduva C 49 100W

ESPECIFICAGAO QUANTIDADE POR PADRAO

Padréo n° de pontos Poténcia Luminaria LED
A 14 100W
B 36 80W
C 49 100W
D 7 60W

ESPECIFICACAO QUANTIDADE POR POTENCIA

Poténcia Luminéria LED n° de pontos
100w 63
80w 36
60W 7
Total 106
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